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Z.akladné informacie

Prevodovky typovej rady ZAP su kompaktné
priestorovo usporné. Ich konst- rukcia
predpoklada Siroku oblast’ pouzitia.

Teleso a upinacie prvky - pétky a priruby

- su vyrobené zo sivej liatiny GG15 (STN 42
2415).

Zavitovka je zo zu§l'achteného materialu
STN415230.6, s nitridovanym povrchom.
Ozubené vence zavitovkovych kolies st z
bronzu CuSn12 (STN 42 3123). Ozubenie ma
vzdy pravé stipanie. Vystupny hriadel’ méze
byt jednostranny plny, obojstranny plny,
alebo duty, z materialu St 60-2,

DIN 17100 (STN 411600).

Prevodovky st dodavané v roznom vyho-
toveni: s motorom, bez motora, pre rézne
pracovné polohy, s moZnost'ou upnutia na
teleso, pitky a priruby.

Typorada sa vyznacuje tymito Gpravami:

- spojenie motor-prevodovka je rieSené
pomocou dutej zavitovky,

- prevodovky sa vyrabaji vo velkostiach:

32, 40, 50, 63, 80 a 100; ¢islo velkosti je

zhodné s osovou vzdialenostou,

- prevodovky velkosti 32 az 80 maju

veko "utopené" v telese. Tato konstrukéna

uprava rozsiruje moznosti upnutia. V zak-
ladnom vyhotoveni, bez upinacich ele-
mentov, mozno prevodovky upnut’ na tri
rovinné plochy a obojstranne na prirubu, s
vonkaj$im, alebo vniitornym stredenim.

- v prevodovkach vel'kosti 100 sa veka
upinaju na teleso. V zakladnom vyho-
toveni mozno tuto prevodovku upnut’

na tri rovinné plochy.

- prevodovky velkosti a=32, 40, 50,

63, 80 st dodavané s tukovou Zivotnostnou
napliou. Tieto prevodovky mozu
pracovat’ v Tubovolnej polohe.

- prevodoka vel'kosti a=100 je dodavana
s olejovou napliiou. Pracovnt polohu
tychto prevodoviek je nutné predpisat’.

Rozsah prevodovych pomerov rozsiruje
predloha s ¢elnymi kolesami - typ C a
zéavitovkova predloha - typ D.

Prevodovky st bezne dodavané s trojfa-
zovym asynchrénnym motorom s kotvou
nakratko, s krytim IP-54, tvaru IM-3041 alebo
IM 3641.

Pracovné prostredie

Prevodovky bez elektromotora v Standard-
nom vyhotoveni mézu pracovat’ v beznom
prostredi, pri teplote okolia-15 oC az
+40 oC.

Prevodovky so $tandardnym elektromo-
torom mozu pracovatpri teplote okolia

-15 oCaz+40 oC, do nadmorskej vysky
1000 m.

Dodavku prevodoviek pre iné pracovné
prostredie je nutné prejednat’ s vyrobcom.

Basic information

Gear boxes of the series ZAP are compact

with low demands on build-up area. Their

design supposes wide area of applications.

Body and clamping elements - feet and

flanges are manufactured from the grey

cast-iron GG15 (STN 422415). Worm is
manufactured from the treated material

STN 415230.6, with nitriding surface.

Geared rings of geared wheels are manu-

factured from the brass CuSn 12 (STN

423123). Gearing is always of the right

thread. The output shaft can be single

ended full one, double ended full one, or

hollow one, from the material ST 60-2,

DIN 17100 (STN 411600).

Gear boxes are delivered in various work-

outs: with motor, without motor, for

various working positions, with possibility
to mount on the body, feet and flanges.

Series is characterised by these modifica-

tions:

- connection motor - gear box is soluted by
hollow worm,

- gear boxes are manufactured in these

sizes: 32, 40, 50, 63, 80 and 100. The
number of the size is identical with axle
distance,

- the gear boxes of the sizes from 32 to 80
has cover "drowned" in the body. This
constructional modification enhances
clamping possibilities. In the basic work-
out, without mounting elements, it is
possible to mount gear boxes on three
plane surfaces and from both sides on
flange, with external or internal centring.

- gear boxes of the sizes of a=32, 40, 50,
63, 80 are delivered with grease service
life filling. These gear boxes can be
operated in each working position.

- gear box of the size of a=100 is delivered
with oil filling. Working position of these
gear boxes is necessary to order.

Gear ratios range enhances counter-shaft

with front gearing - type C and worm
countershaft - type D. Gear boxes are nor-
mally delivered with three phases asynch-
ronous motor with short-circuit armature, with
IP-54 protection, model No. IM-3041 or IM
3461.

Working environment

Gear boxes without electric motor in the
standard work-out can be operated in usual
environment , at ambient temperature from -15
oC to +40 oC, till heights 1000m above sea
level. The delivery of gear boxes for another
one environment is submitted to discuss with
the producer.
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Grundinformationen

Die Schneckengetriebe der Typenreihe ZAP
sind kompakt und Raumersparnis. Ihre
Konstruktion setzt ein breites Verven-
dungsgebiet voraus. Gehduse und Befesti-
gungselemente - Fiisse und Flansche sind aus
Grauguss GG15 (STN 42 2415) hergestellt.
Das Gevinde ist aus dem Vergiitungsmate- rial
STN 41 5230.6 mit einer nitrierten Oberfldche.
Die Zahnkrinze der Schneckenrider sind aus
Bronze CuSn12 (STN 42 3123) hergestellt.
Die Verzahnung ist immer mit rechter
Steigung. Die Aus- gangswelle ist aus dem
Material St 60-2 DIN 17100 (STN 41 1600)
und kann ein- seitig voll, beiderseitig voll und
hohl sein. Die Getriebe werden in
verschiedenen Ausflirungen geliefert: mit
Motor, ohne Motor, fiir verschiedenen
Arbeitsstellun- gen, mit der Moglichkeit der
Befestigung auf dem Gehéuse, auf Fiisse und
Flansche.
Die Typenreihe kennzeichnet sich durch
diesen Ausstattungen:
-Verbindung Motor - Getriebe ist mittels
Holschnecke gelost,
-die Getriebe sind in den Grossen 32, 40, 50,
63, 80 und 100 hergestellt; die Gros-
senummer ist gleichzeitig der Achsen-

abstand,
-bei den Getrieben 32 bis 80 ist der Dec-

kel im Gehéuse "versenkt". Es
ermOg- licht mehrere Moglichkeiten der
Befesti- gung. In der Grundausfiihrung (ohne

Befestigungselemente) ist moglich
die Getriebe auf drei Ebenen und
beidersei- tig auf Flansch mit innerer oder
dusserer Zentrierung zu befestigen. Der Deckel
ist bei den Getrieben der Typenreihe 100 auf
dem Gehéuse befestigt. In der Grundaus-
fiirung konnen wir das Getriebe auf drei
Ebenen befestigen.
- die Getriebe 32, 40, 50, 63, 80 sind mit einer
Gesamtlebensdauer Fettfiillung ge- liefert. Sie
konnen in beliebiger Arbeits- stellung arbeiten.
- Das Getriebe a = 100 ist mit Olfiillung-
geliefert und die Arbeitsstellung wird
vorgeschrieben.
Das Bereich der Ubersetzungsverhiltnissen
wird mit einem Stirnvorlage - Typ C und mit
einem Schneckenvorgelege - Typ D
vergrossert.
Die Getriebe werden mit Drehstrom -
Asynchronmotor mit Kurzschlussldufer, mit
der Schutzart IP 54, Form IM 3041 oder IM
3641 geliefert.
Die Arbeitsumgebung
Die Getriebe ohne Elektromotor in der
Standardausfithrung konnen in der iiblichen
Umgebung bei der Temperatur -15 Grad bis
+40 Grad arbeiten. Die Getriebe mit dem
Standardelektromotor kénnen bei 1000 Meter
iiber dem Meeresspiegel arbeiten. Die andere
Arbeitsumgebung der Getriebe wird bei der
Lieferung mit dem Hersteller besprochen.
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Oznacovanie prevodoviek ZAP

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehl'ad oznaovania prevodoviek. V objednavke treba uviest’ Giplné typové oznacenie.
Objednavky prevodoviek v inom prevedeni, iné pracovné prostredie, zvlastnu povrchovu Gpravu, treba uviest’ osobitne. Pre zjednodusenie
objednévania su na stranach 38 az 83 uvedené zobrazenia prevodoviek s plnym ozna¢enim. Zakaznik moze pouzit’ pre objednavku oznacenie
uvedené pri obrazkoch . Doplnit’ treba pozadovanu velkost’ (osovu vzdialenost’), prevodovy pomer, vel’kost a typ motora. Pre prevodovku
velkosti 100, je plnena olejom, treba upresnit’ pracovnu polohu.
Int polohu predlohy, pripadne polohu svorkovnice elektromotora pre typy ZAP.C a ZAP.D, treba na objednavke uviest’ zvlast’ podl'a obrazkov
na strane 12 a 13. Svorkovnica pre typ ZAP.E sa §tandardne dodava podl'a orazkov v tabulke 2 na strane 11. Inu polohu svorkovnice mozno
objednat’ podl’a obr. na strane 12 .

tabul’ka 1. Oznacovanie prevodoviek

ZAP.E Jednostupiiova zavitovkova prevodovka s elektromotorom str. 6
ZAP.S Jednostupnova zavitovkova prevodovka bez elektromotora str. 6
ZAP.C Zavitovkova prevodovka s ¢elnou predlohou, s elektromotorom str. 6
ZAP.D_ Zavitovkova prevodovka so zavitovkovou predlohou, s elektromotorom str. 7
J- vyhotovenie s plnym hriadel'om
X- vyhotovenie s obojstrannym plnym hriadel'om
D- vyhotovenie s dutym hriadel'om
str.38,50
str.40, 52
str.41, 53
str.42, 54
str.43, 55
str.44, 56
str.45, 57
str.46, 58
str.47, 59
str.48, 60
str.49, 61
- -priklady oznacenia prevodoviek
ZAPE| J HN I - 80x40 , 4AP 90S-4, IM3641,FT130, 400V, 60Hz 1)
ZAPD| D VD 3| - 80x4000 4AP 63-4, IM3641,FT 100 2)
Oznacenie motora, tvarového ¢isla (pripadne velkosti priruby),
Napitie a frekvenciu treba uviest’, ak sa odlisuje od eurépskeho
Standardu (400 V, 60 Hz).
axu - velkost x prevodovy pomer
Prevodovky st vyrabané v vo velkostiach 32, 40, 50, 63, 80, 100
Prevodové pomery su od 10 do 5000, podl'a velkosti a typu. str.19-23
Poloha predlohy voéi prevodovke - uviest’ len pre prevodovky s pred- lohou
1 az 4 pre ZAP.C str. 13
1 az 8 pre ZAP.D str. 13
- str. 12
Pracovna poloha - ddlezité uviest’ pre vel'kost’ 100 a pre prevodovky plnené olejom str. 11

HN - zavitovka horizontalna nad kolesom
HP - zavitovka horizontalna pod kolesom
HH - zavitovka horizontalna, vystup hore
HD - zavitovka horizontalna, vystup dole
VH- zavitovka vertikélna, vstup (elektromotor) hore
VD - zavitovka vertikalne, vstup (elektromotor) dole

1) Prevodovka s elektromotorom,plnym vystupnym hriadel'om, v zékladnom vyhotoveni, s usporiadanim hriadel'ov na pravo, vel'kost’

80, prevod 40, elekteromotor 4AP 90S-4,....
2) Prevodovka so zavitovkovou predlohou , s dutym hriadel'om, s vel'’kou prirubou na strane P, predloha v polohe 3, velkost’ 80, prevod
4000, elektromotor ...
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Getriebebezeichnung ZAP

In der folgenden Tabelle ist ein Uber sicht fiir die Bezeichnung der Getriebe zu sehen. In der Bestellung ist nétig das ganze
Typenzeichnung anzugeben. Eine Sonderbestellung ist fiir das Getriebe mit besonderer Ausfiihrung, fiir andere Arbeitsumgebung und mit einer
besonderen Oberflache notig.
Die volle Getriebebezeichnungen finden sie auf Seiten 38 bis 83 und das hilft die Bestellungen vereinfachen. Bei der Bestellung kann der
Kunde die bei der Zeichnungen angegebene Bezeichnungen verwenden. Es ist nétich die Grsse (Achsenabstand), Ubersetzungverhiltnis,
Motorgrosse und Motoraufbau zu ergénzen. Bei dem Getriebe a = 100 ist nétig auch die Arbeitsstellung genauer zu bestimmen. Bei der
Bestellung ist ndtig eine besondere Vorgelege- oder Klemmleisteposition des Elektromotors Typ ZAP.C oder ZAP.D anzugeben (nach der
Zeichnung auf der Seite 12 und 13). Beim Typ ZAP.E wird die Klemmleiste standard- weise nach der Zeichnungen auf der Seite 11 geliefert.
Die andere Klemmleisteposition ist mdglich nach der Zeichnung auf der Seite 12 zubestellen.

Tabelle Nr. 1 Getriebebezeichnung.

ZAP.D

ZAP.E
ZAP.D

o~

ZAP.E ceinstufiges Schneckengetriebe mit dem Elektromotor Seite 6
ZAP.S einstufiges Schneckengetriebe ohne Elektromotor Seite 6
ZAP.C Schneckengetriebe mit der Stirnvorgelege mit dem Motor Seite 6
— Schneckengetriebe mit der Schneckenvorgelege mit dem Motor Seite 7
J - Ausflihrung mit der Vollwelle
X - Ausfiihrung mit beiderseitiger Vollwelle
D - Ausfiihrung mit der Hohlwelle
Seite 38 ,50
Seite 40,52
Seite 41 ,53
Seite 42,54
Seite 43,55
Seite 44,56
Seite 45,57
Seite 46,58
Seite 47,59
Seite 48,60
Seite 49,61
- Beispiele der Getriebebezeichnung
I HN I -80x40 AAP 90S-4, IM3641,FT130, 400V, 60Hz 1)
VD 3 - 80x4000 A4AP 63-4, IM3641,FT 100 2)
Motorzeichnung, Formnummer (Flanschgrosse) Bei der
Unterschiedlichkeit der Spannung und Schwingugnszahl
von europdischen Standard (400 V, 50 Hz) ist nétig
Spannung und Schwingungszahl anzugeben
axu -Grosse x Ubersetzungsverhiltnis
Getriebe sind in den Grossen 32,40, 50, 63, 80 und 100 hergestellt.
Ubersetzungsverhiltnisse sind von 10 bis 5000, es héingt von Seitel9 -23
der Grosse und Typ ab.
Die Vorgelegeposition wird nur fiir die Getriebe mit der Vorlage
anzugeben
1 bis 4 fiir ZPA.C Seite 13
1 bis 8 fir ZPA.D Seite 13
- Seite 12
Arbeitstellung - angeben bei der Grésse a = 100 und bei den Getrieben mit Olfiillung Seite 11

HN - horizontale Schnecke iiber dem Rad

HP - horizontale Schnecke unter dem Rad

HH - horizontale Schnecke, der Abtrieb oben

HD - horizontale Schnecke, der Abtrieb unten

VH - vertikale Schnecke,der Eingang (Elektromotor) oben
VD - vertikale Schnecke,der Eingang (Elektromotor) unten

1) Getriebe mit dem Motor, mit einer Vollausgangswelle, in der Grundausfiihrung, mit der Wellenanordnung - rechts, Grosse - 80,
iibersetzung 40, Elektromotor 4AP 90S-4,---

2) Getriebe mit der Schneckenvogelege, mit der Hohlwelle, mit grossem Flansch auf der Seite P, die Vorlagepositioin 3, Grosse 80,

Ubersetzung 4000, Eletkromotor ...
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Identification of the ZAP gear boxes

In the following table is introduced the survey of gear boxes identification. In order it is necessary to introduce full type identification. Order of
another one work-out, for another one working environment, special surface treatment is necessary to introduce individually. To simplify the
process of ordering, there are introduced on the pages 38 till 83the gear boxes illustrations with full identification. Customer can use for
ordering the identification introduced by the illustration. It is necessary to complete demanded size (axle distance), gear ratio, size and type of
motor. For the gear box of the size of 100, this one is filled with oil, it is necessary to specify the working position. Another one countershaft
position, eventually electric motor terminal box position for ZAP.C and ZAP.D types is necessary to introduce in order separately following the
illustrations on the page 12and 13. The terminal box for ZAP.E type is as a standard delivered following the illustrations in the table 2 on the
page 11. Different one position of the terminal box is possible to order following the illustrations on the page 12.

Table 1. Gear boxes identification
ZAP.E Single reduction worm gear box with electric motor page 6
ZAP.S Single reduction worm gear box without electric motor page 6
ZAP.C Worm gear box with front countershaft, with electric motor page 6
ZAP.D _Worm gear box with worm countershaft, with electric motor page 7
J- work-out with full shaft
X- work-out with double ended full shaft
D- work-out with hollow shaft
page 38,50
page 40,52
page 41,53
page 42,54
page 43,55
page 44,56
page 45,57
page 46,58
page 47,59
page 48,60
page 49,61
- - examples of gear boxes identification
ZAPE| J I HN I -80x40 4AP 90S-4, IM3641,FT130, 400V, 60Hz 1)
ZAP.D| D VD 3 -80x4000 | ,4AP 63-4, IM3641,FT 100 2)
Motor identification , model No. (eventually flange size),
voltage and frequency is necessary to introduce if differs
from the European standard (400V, 60Hz).
axu - size x gear ratio
Gear boxes are manufactured in the sizes of 32, 40, 50, 63, 80, 100
Gear ratios are from 10 to 5000, following the size and type. page 19-23
Countershaft position in relationship to the gear box - to introduce only
for the gear boxes with the countershaft
1 till 4 for ZAP.C page 13
1 till 8 for ZAP.D page 13
. page 12
Working position - it is important to introduce for the size of 100 and for the gear
boxes filled by oil
HN - horizontal worm above the wheel page 11
HP - horizontal worm under the wheel
HH - horizontal worm, output up
HD - horizontal worm, output down
VH - vertical worm, input shaft up
VD - vertical worm, input shaft (electric motor) down
1) Gear box with electric motor, full output shaft in the basic work-out, with shaft arrangement to the right,
size 80, the ratio of 40, electric motor 4AP 90S-4.
2) Gear box with worm countershaft, with hollow shaft, with large flange on P side, countershaft in position 3, the size of 80, the ratio of

4000, electric motor .......
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Survey of types: Typen iiberblick:

Jednostupniova zavitovkova prevodovka s elektromotorom. Vyraba sa vo vyhotoveniach s jed
nostrannym plnym - ZAP.EJ..., obojstrannym plnym - ZAP.EX... a dutym vystupnym hriade-
Tom - ZAP.ED... . Standardne sa prevodovky dodavaji s trojfazovym asynchrénnym motorom,
pocet polov 4, 6, 8. Je mozné ziadat' aj brzdové motory. Prehl'ad motorov je uvedeny na
stranach 24 az 26 . Rozmerova a vykonova tabul’ka motorov je na stranach 68 az 71. Zakladné
rozmery prevodovky st uvedené na str. 38. Pripojovacie rozmery vstupu prevodoviek ZAP.E
st na strane ¢. 64

Single reduction worm gear box with electric motor. This one is manufactured in work-outs with single
ended full - ZAP.EJ......, double ended full - ZAP.EX ....... and hollow output shaft -

ZAP.ED........ The gear boxes are as a standard delivered red with three phases asynchronous motor,
pole number 4, 6, 8. On demand also motors with brake. The motor survey is introduced on the pages 24
till 26. Table of motors dimensions and powers is on the pages 68 till 71. Basic dimensions of the gear
box are introduced on the page 38. Connecting dimensions of the ZAP.E gear boxes input are on the page
number 64.

Einstufiges Schneckengetriebe mit dem Elektromotor. Das Getriebe wird in den Ausfiihrungen mit
einseitiger Vollausgangswelle - ZAP.EJ..., mit beideseitiger Vollausgangswelle ZAP.EX.... und mit der
Hohlwelle - ZAP.ED... hergestellt.Die Getriebe werden standardweise mit dem Dreiphasen -
Asynchronmotor, Polzahl 4, 6, 8 geliefert. Es ist m[Jdglich auch Motoren mit Bremse verlagen.
Motoriibersicht ist auf der Seite 24 bis 26 angeben. Auf Seiten 68 bis 71 finden wir die Tabelle fiir die
Motordimensionen und Motorleistungen. Die Grundabmessungen des Getriebes sind auf der Seite 38.
Die Befestigungsabmessungen fiir den Eingang der Getriebe ZAP.E sind auf der Seite 64 angegeben.

Jednostupiiova zavitovkova prevodovka bez elektromotora. Dodéava sa v rovnakych vyhotove-
niach ako prevodovka s motorom. Vstup prevodovky je valcovym ukoncenim hriadel'a s perom.
Zakladné rozmery vyhotoveni si na stranach 50 az 61.

Single reduction gear box without electric motor. This one is delivered in the same work-outs like gear
box with motor. Gear box input is cylindrical shaft with key. Basic dimensions of work-outs are on the
pages 50 till 61.

Einstufiges Schneckengetriebe ohne Elektromotor. Das Getriebe wird in gleichen Ausflihrungen wie
Getriebe mit Elektromotor geliefert. Der Getriebeeingang ist mit dem zylindrischen Wellenende mit
Federn. Die Grundabmessungen sind auf Seiten 50 bis 61.

Zavitovkova prevodovka s predlohou z celnych kolies so Sikmymi zubami. Predradeny ¢elny
prevod je ulozeny v osobitnom telese. Dodéva sa iba s elekromotorom, v rovnakych vyho-
toveniach ako prevodovka s elektromotorom - ZAP.E. Zakladné rozmery st na strane 62.

Worm gear box with countershaft created by front gear wheels with slant gearing. Preliminary front
reduction is laid on separate body. This work-out is delivered only with electric motor, in the same work-
outs like the gear box with electric motor -ZAP.E. Basic dimensions are on the page 62.

Schneckengetriebe mit dem Vorgelege aus Stirnrdder mit den Schriagzahnen. Die vorgeschaltete
Stirniibersetzung ist in einen Sonderkdrper gelegt. Das Getriebe wird nur mit dem Elektromotor geliefert,
in gleichen Ausfiihrungenwie das Getriebe ZAP.E. Die Grundabmessungen sind auf der Seite 62
angegeben.
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Prehl’ad typov: Survey of types: Typeniiberblick:

ZAP.D Zavitovkova prevodovka so zavitovkovou predlohou. Predlohou je zavitovkova prevodovka
ZAP DJTHNPS— %, typu ZAP.EJ1 vhodného vykonu. Dodava sa vo vsetkych vyhotoveniach ako prevodovka
typu ZAP.E. Zékladné rozmery prevodovky st uvedené na str. 63

Worm gear box with worm countershaft. The countershaft is worm gear box of the type
ZAP.EJ1 of suitable power. This gear box is delivered in all work-outs like the gear box of the
type ZAP.E. Gear box basic dimensions are on the page 63.

Schneckengetriebe mit einem Schneckenvorgelege. Das Vorgelege ist eine Schnecken-
getriebe - Typ ZAP.EJ1... mit passender Leistung. Das Getriebe wird in allen Ausfithrungen, wie ZAP.E,
geliefert. Die Grundabmessungen sind auf der Seite 63 angegeben.

N
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Popis upevneni: Mounting description: Befestigungsbeschreibung:

Upevnenie 1 Mounting 1 Befestigung 1 Upevnenie bez pridavnych elementov na teleso je zakladnym vyhovenim
prevodovky. Prevodovky vel'kosti 32 az 80 mozno upndt’ na tri rovinné
plochy A, B, C, pripadne na prirubu, s centrovanim okolo vystupného

ZAP EJIHMP—._.x.. hriadel’a. Centrovat’ mozno na vnutorna plochu priemeru D, alebo na
vonkajsiu plochu priemeru E, s upnutim pomocou $tyroch skrutiek do
zavitov F. Prevodovku velkosti 100 mozno upnit’ na roviné plochy

A,B,C. Moznosti prirubového upevnenia tejto vel'kosti st popisané

v d’alSom texte. Rozmery st na strane 38 a 50.

Poznamka: Vsetky d’alSie upevnenia vznikaju pripojenim réznych upi-

nacich elementov na teleso prevodovky. Upinacie plochy z upevnenia 1

st vzdy k dipozicii na vyuzitie, aj ked’ nie si na rozmerovych naértkoch

zakotovaneé.

{3

The basic gear box work-out is mounting without auxilliary ele- ments.The gear
boxes of the sizes from 32 to 80 is possible to mount on three flat surfaces A, B,
C, eventually on flange, with centring around the output shaft. It is possible to centre
on the internal flat of the D diameter, or on the external flat of the E diameter, with
mounting by four screws in the threads F. The gear box of the size of 100 is
possible to mount on flat surfaces A,B,C. The possibilities for mounting by
flange are described in the following. Dimensions are on the pages 38 and

50.

Notice: All following mountings arise by adding various mounting elements on the
gear box body. The mounting surfaces of the mounting 1 are always to use, even
though they are not dimensioned on the dimensional drafts.

Befestigung ohne Zusatzelemente zum Gehéduse ist die Grundausfiih- rung des
Getriebes. Die Getriebegrosse 32 bis 80 ist moglich an drei Ebenfldchen A, B, C,
eventuell auf dem Flansch - die Zentrierung gegen Ausgangswelle zu befestigen. Wir
konnen auf die innere Fldche mit Durchmesser D oder auf die dussere Fldche mit dem
Durchmesser E zentrieren, die Befestigung ist mittels vier Schrauben in den
Gewinden F moglich. Das Getriebe a = 100 ist moglich auf Ebenflichen A, B, C zu
befestigen. Die Flanshbefestigungsmoglichkeiten bei dieser Grosse sind in folgendem
Text angegeben. Die Abmessungen sind auf der Seite 38 und 50.

Bemerkung: Alle andere Befestigungen entstehen mittels verschiedenen
Befestigungselementen auf dem Gehéuse. Die Befestigungs- fldchen aus der
Befestigung 1 sind immer zur Verfiigung, auch wenn sie auf den Zeichnungen nicht
kotiert sind.

Upevnenie2  Mounting 2  Befestigung 2 Prirubové upevnenie prevodovky velkosti 100 malé priruba.
Stredi sa na vonkasi priemer D a upina sa 4 skrutkami do zavitov F na
FAB E T HNE— 1 00w plochu A. Rozmery su na strane 40 a 52.

The flange mounting of the gear box of the size of 100 by small flange. It is centred
on the external diameter D and is fastened by four screws in the threads F to the flat
A. Dimensions are on the page 40 and 52.

Flanschbefestigung der Getriebe - Grosse 100, mit kleinem Flansch. Es wird auf
dusserem Durchmesser zentriert und mit vier Schrauben in der Gewinden F auf die
Flache A befestigt. Die Abmessungen sind auf der Seite 40 und 52.

A

Upevnenie3  Mounting 3 Befestigung 3 Prirubové upevnenie velkou prirubou. Plati pre vSetky velkosti. Cent-
ruje sa na vonkajsi priemer D. Upina sa na plochu A 4 skrutkami cez
otvory G. Rozmery su na strane 41 a 53.
ZAP EJIHNP—, X,
The flange mounting of the gear box of the size of 100 by small flange.
It is centred on the external diameter D and is fastened by four screws
in the threads F to the flat A. Dimensions are on the page 41 and 53.

Flanschbefestigung mit grossem Flansch. Es gilt fiir alle Grosse. Zentrierung auf den
dusseren Durchmesser D. Das Getriebe wird auf die Fliche A mit vier Schrauben
durch Offnungen G befestigt. Die Abmessungen sind auf der Seite 41 und 53.
angegeben.
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Popis upevneni:
Upevnenie 4

Mounting 4 Befestigung 4

ZAP SJAHNL—. %

Upevnenie 5 Mounting 5 Befestigung S

LAP EJ2HNL = x..

+ | &
1

e

Mounting 6 Befestigung 6

Upevnenie 6

ZAP EJEHML—. x..

Upevnenie 7 Mounting7 Befestigung 7

TAP SUTHML—. ..

Upevnenie 8 Mounting 8 Befestigung 8

ZAP SJEHNL—. x..

Mounting description:
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Befestigungsbeschreibung:

Upnutie pomocou "L" pétiek, ktoré st umiestnené oproti vystupnému
hriadel'u. Upina sa pomocou §tyroch skrutiek na plochu A.Rozmery a
upresnenie pre vyhotovenia X a D st na strane 42 a 54.

The mounting by "L" feet, which are placed opposite the output shaft. The mounting
is on the flat A by four screws. Dimensions and specification for the work-outs X and
D are on the page 42 and 54.

Befestigung mit "L" Fiissen, die gegen die Ausgangswelle plaziert sind. Es wird
mittels vier Schrauben auf die Fliche A befestigt. Die Abmessungen und genaue
Bestimmung fiir die Ausfiihrungen X und D sind auf der Seite 42 und 54 angegeben.

Upnutie pomocou "L" pétiek, ktoré s umiestnené na strane vystupného
hriadela.. Rozmery a upresnenie pre vyhotovenia X a D st na strane 43
ass.

The mounting by "L" feet, which are placed on the side of the output shaft.
Dimensions and specification for the work-outs X and D are on the page 43 and 55.

Befestigung mit "L" Fiissen, die auf der Seite der Ausgangswelle plaziert sind. Die
Abmessungen und genaue Bestimmung fiir die Ausfithrungen X und D sind auf der
Seite 43 und 55.

Upnutie pomocou rovinnej patky. Upina sa pomocou Styroch skrutiek,
na plochu A. Rozmery st na strane 44 a 56.

The mounting by flat foot. The mounting is on the flat A by four screws. Dimensions
are on the page 44 and 56.

Befestigung mittels den fldchen Fuss. Das Getriebe wird mit vier Schrauben auf die
Flache A befestigt. Die Abmessungen sind auf der Seite 44 und 56.

Upnutie pomocou rovinnej patky. Upina sa na plochu A.
Rozmery st na strane 45 a 57.

The mounting by flat foot. The mounting is on the flat A. Dimensions are on the
page 45 and 57.

Befestigung mittels den flichen Fuss. Das Getriebe wird auf die Flidche A befestigt.
Die Abmessungen sind auf der Seite 45 und 57.

Upnutie pomocou rovinnej patky. Upina sa na plochu A $tyrmi skrutka-
mi. Rozmery su na strane 46 a 58.

The mounting by flat foot. The mounting is on the flat A by four screws. Dimensions
are on the page 46 and 58.

Befestigung mittels den flichen Fuss. Das Getriebe wird mit vier Schrauben auf der
Flache A befestigt. Die Abmessungen sind auf der Seite 46 und 58.
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Popis upevneni:

Upevnenie 11  Mounting 11
IHP B THNL—_ 2.

Upevnenie 12 Mounting 12

Z8P.EJ12HNL—. .x,

IE[_‘I

Upevnenie 13 Mounting 13

LAP EJIIHNP —_ x..

L

.
LY
T
) -
*d
)

Befestigung 11

Befestigung 12

Befestigung 13

Mounting description: Befestigungsbeschreibung:

Prirubové upevnenie prirubou BS5 podla normy IEC. Stredi sa na
vnutorny priemer D. Upina sa na plochu A 4 skrutkami zo strany
prevodovky cez otvory G. Rozmery st na strane 47 a 59.

The flange mounting by B5 flange following the standard IEC. It is centred on the
internal diameter D. The mounting is on the flat A by four screws from the gear box
side through the holes G. Dimensions are on the page 47 and 59.

Flanschbefestigung mit dem Flansch B5 nach IEC. Es wird der innere Durchmesser
D zentriert. Das Getriebe wird auf die Flache A mit vier Schrauben aus der
Getriebeseite durch [JOffnungen G Befestigt. Die Abmessungen sind auf der Seite
47 und 59.

Prirubové upevnenie prirubou B5... podl'a normy IEC. Stredi sa na
vonkaj§i priemer D. Upina sa na plochu A 4 skrutkami zo strany
prevodovky cez otvory G. Rozmery su na strane 48 a 60.

The flange mounting by B5 flange following the standard IEC. It is centred on the
external diameter D. The mounting is on the flat A by four screws from the gear box
side through the holes G. The dimensions are on the page 48 and 60.

Flanschbefestigung mit dem Flansch B5 nach IEC. Es wird der dussere Durchmesser
D zentriert. Das Getriebe wird auf die Flache A mit vier Schrauben in den Gewinden
F befestigt. Die Abmessungen sind auf der Seite 48 und 60.

Prirubové upevnenie prirubou B14 podl'a normy IEC. Stredi sa na von-
kajsi priemer D. Upina sa na plochu A 4 skrutkami do zavitov F.
Rozmery st na strane 49 a 61.

The flange mounting by B14 flange following the standard IEC. It is centred on the
diameter D. The mounting is on the flat A by four screws in the threads F.
Dimensions are on the page 49 and 61.

Flanschbefestigung mit dem Flansch B14 nach IEC. Es wird der dussere
Durchmesser D zentriert. Das Getriebe wird auf die Flache A mit vier Schrauben in
den Gewinden F befestigt. Die Abmessungen sind auf der Seite 49 und 61.
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Pracovna poloha

Prevodovky ZAP velkosti
pracovat’ v 'ubovol'nej polohe.
Uréenim pracovnej polohy pre typy ZAP.E sa
urcuje poloha svorkovnice elektromotora. Inu
polohu svorkovnice urfuje obrazok na strane
11 - v objednav- ke treba ina polohu
svorkovnice defino- vat’ zv1ast.

Predpisanim pracovnej polohy pre prevo-
dovku velkosti 100 - je plnena olejom, sa
definuje poloha plniacich otvorov a olejoznaku
podl'a obrazku na str. 66

32 az 80 moézu

tab. 2 Pracovné polohy

Working position

The ZAP gear boxes of the size from 32

till 80 can be operated in each position. By
working position determination is determined
the position of electric motor

terminal box. The picture on the page 11
determines different terminal box position-
different terminal box position in order is
necessary to specify separa- tely. By
prescription of working position for the gear
box of the size of 100 - this one is filled by oil,
is defined the position of the filling outlet and
oil level checking following the picture on the
page 66.

table 2 Working positions
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Arbeitsstellung

Die Getriebe ZAP - Grossen 32 bis 80 konnen
in jeder Lage arbeiten. Die Arbeitsposition des
Getriebes ZAP.E bestimmt die Position der
Klemmleiste des Motors. Andere Stellung der
Klemmleiste bestimmt die Zeichnung auf der
Seite 11 - es ist ndtig in der Bes- tellung die
Sonderstellung  der Klem- mleiste zu
definieren. Die vorgesch- riebene
Arbeitsstellung des Getriebes

a = 100 (das Getriebe mit Olfiillung) definiert
die Position der Filloffnungen und des
Olkennzeichnens - nach der Zeichnung auf der
Seite 66.

Tabelle 2 Arbeitsstellungen

@@ e | .
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Poznimka:
Pre prevodovky s predlohou sa pracovna
poloha urCuje podla prevodovky.

Vzijomna vizba dana montaznou polo-
hou predlohy je nezavisla od pracovnej
polohy prevodovky.

Notice:

Working position of gear box with coun-
tershaft is determined following gear
box.

Relative relation defined by countershaft
mounting position does not depend on
gear box working position.

Bemerkung:

Die Arbeitsstellung des Getriebes mit
dem Vorgelege bestimmt das Getriebe.
Gegenseitige Verbindung, die mit der
Montageposition des Vorgeleges
gegeben ist, ist von der Arbeitstellung
unabhingig.



Usporiadanie hriadel’ov

Na obrazku v texte je zndzornena definicia
pravého - P a l'avého - L usporiadania
vystupného hriadela. Tato definicia plati bez
ohl'adu na pracovnu polohu prevodovky.
Usporiadanie urcuje, z ktorej strany bude
pripojené hnané zariadenie. V pripade
vyhotoveni s du- tym, alebo obojstrannym
hriadel'om, usporiadanie hriadel'ov definuje
polohu upinacich elementov - prirub a "L"
patiek. Znazornenie usporiadania hriadel'ov
je aj v tabul’ke pracovnych poloh, aj na
stranach s rozmermi.

Shaft arrangement

On the picture in the text is viewed the
definition of the right -P and left -L output
shaft arrangement. This arrangement is valid
without regards on gear box working
position. The arrange- ment determines the
side from which will be connected driven
equipment. In the event of the arrangement
with hollow, or double sided shaft, the shaft
arrangement defines the position of

the mounting elements - flanges and "L"
feet. The figure of shaft arrangement is

also in the table of working positions, and
also on the pages with dimensions.
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Wellenanordnung

Auf der Zeichnung im Text ist die
Wellenanordnung P - rechte und L - linke
dagestellt. Diese Definition gilt ohne
Beriicksichtigung der Arbeitsstellung des
Getriebes. Die Anordnung bestimmt, aus
welcher Seite wird die Antriebseinrichtung
befestigt. Bei den Ausfiihrungen mit der
Hohlwelle oder beiderseitiger Welle,
definiert die Wellenanordnung die Lage der
Befestigunselemente - Flansche und "L"
Fiisse. Die Wellenanordnung ist in der
Tabelle der Arbeitsstellung und auch auf
Seiten mit Abmessungen dargestellt.

L

Poloha svorkovnice elektromotora.

Ak nie je v objednavke uvedené upresnenie
polohy svorkovnice elektromotora, montaz
pre typ ZAP.E bude vykonana podl'a
tabulky 2 pracovnych pol6h strana 11
Typy ZAP.C a ZAP.D maji svorkovnicu
orientovanu vzdy rovnako (v polohe "A")
voci telesu predlohy, pre kazdu polohu
predlohy, ak nie je v objednavke Zziadana
zmena. Zvlastnu orientaciu svorkovnice
mozno objednat’ podla obrazku:

1l

Electric motor terminal box position

In the case, that electric motor terminal
box position is not specified in order, the
mounting for the type ZAP.E will be
performed following the table 2 of
working positions, the page 11.The terminal
box of the types ZAP.C and ZAP.D is
oriented always equally ( in the position
"A") towards the countershaft body, for
each countershaft position, if no change in
the order. Special terminal box orientation
is possible to order following the picture:

B
e

Position der Klemmleiste

Die Montage fTliir den Typ ZAP.E wird
nach der Tabelle 2 auf der Seite 11
durchgefiihrt, wenn die Position der
Klemmleist in der Bestellung nicht genauer
bestimmt ist. Typen ZAP.C und ZAP.D
haben die Klemmleiste (in der Position A)
gleich gegen den Vorgelege- korper, fiir jede
Vorgelegeposition orien- tiert. (Wenn es auf
der Bestellung keine Anderung verlangt ist).
Eine Sonder- orientation der Klemmleiste ist
moglich nach der Zeichnung zu bestellen:
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Poloha predlohy

Celnii predlohu mozno voéi prevodovke upnit
do styroch rdznych poloh, otaca- nim okolo
osi  zavitovky v smere hodin. Polohy su
oznacené Cislami 1 az 4.

Zavitovkova predloha méze mat voci pre-
vodovke 8 poloh. Polohy 1 az 4 vznikni
otaanim predlohy s pravym usporiada- nim
vystupného hriadel'a (ZAP.EJIHNP) okolo osi
zavitovky prevodovky v smere hodin. Polohy 5
az 8 vznikni otdCanim predlohy s lavym

usporiadanim vystupného hriadel’a
(ZAP.EJ1HNL) okolo osi zavitovky
prevodovky.

MontaZne polohy celnej predlohy

LR COTHMM

IAP . CDIHMP3

MontazZne polohy zavitovkovej
predlohy:

ZAP. DD THMP 2= _x._ 4

i ulaas

ek

ZAPDOTHNPT —..x..

Countershaft position

Front countershaft is possible to mount
towards gear box in four various positions, by
clockwise revolving around worm axis. The
positions are identified by numbers 1till 4.
Worm countershaft can have in relationship to
gear box 8 positions. The positions 1 till 4 arise
by clockwise revolving of the countershaft
with the right arrangement of the output shaft
(ZAP.EJ1HNP) around worm axis .

The positions 5 till 8 arise by revolving the
countershaft with the left arrangement of the
output shaft (ZAP.EJ1HNP) around worm
axis.

Mounting positions of front
countershaft:

Mounting positions of worm
countershaft:

FAP DDTHMPS—

FAP.DDTHMP3—_x..

ZAP ODTHNPZ—, x

LaP . COTHMPZ
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Vorgelegeposition

Das Stirnvorgelege ist moglich zum Getriebe
in vier verschiedenen Positionen zu Befestigen,
mit Rotation um die Schneckenachse in der
Uhrzeigerrichtung. Die Positionen sind von 1
bis 4 bezeich- net. Das Schneckenvorgelege
kann 8 Positionen haben. Die Positionen 1 bis
4 entstehen mittels der Rotation des Vorge-
leges mit der rechten Ausgangswellen-
anordnung (ZAP.EJ1HNP) um die
Schneckeachse in der Uhrziegerrichtung. Die
Positionen 5 bis 8 entstechen mittels der
Rotation der Vorgeleges mit der lin- ken
Ausgangswellenanordnung ~ (ZAP.EJIHNL)
um die Schneckeachse des Getriebes.

Montageposition des Stirnvorgeleges

ZaP. COTHMPE—. % ...

Montageposition des Schneckenvor-
geleges:

ZAP.DDTHNPE=..x.. 6

..5!!..5 ]

ZAP.DDTHNPE—, «..
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VOLBA PREVODOVKY

Prevodovku je potrebné zvolit’ podla potrebnych
otaCok vystupného hriadel'a a krutiaceho
momentu, ktory treba uréit’ vypoctom, alebo
meranim. Pri ur€eni vel'kosti prevodovky je
potrebné zobrat’ do ivahy aj spdsob prevadzky.
Sem patria také charakteristiky ako denna, resp.
hodinova doba behu, pocet zapnuti, velkost
momentovych razov a teplota okolia.

Pracovné podmienky prevodovky su zohl'adnené
sucinitelmi (v tabul’ke 3 na strane 15):

k1 - charakter prevadzky,

k2 - hodinova doba behu,

k3 - pocet zapnuti za hodinu,

k4 - teplota okolia,

k5 - druh motora

Sucinitel’ k1 je urceny z klasifikacie pracovného
stroja a dennej doby behu.

Klasifikacia niektorych pracovnych strojov

L - l'ahka prevadzka ,
S - stredne tazka prevadzka,
T- tazka prevadzka,

L - vzduchové filtre

S - Cisticky

S - dopravniky $nekové

S - dopravniky ¢lankové

S - odkalovace

S - pracky

S - sitd

S - textilné stroje

S - ventilatory

S - zahustovace

T - mlyny

T - navijacky

T - noznice

T - pily

T - vytahy

L-S - brasky

L-S - pasové dopravniky

L-T - retazové dopravniky, elevatory
L-T - miesadla

S-T -Cerpadlé, drevoobréabacie stroje, ohybacky.

Zeriavy
S - otacavy pohyb
S - pojazd normalne zatazeny.

Iné stroje treba pri ndvrhu zaradit’ do niektorej
skupiny.

Prevodovku pre konkrétne prostredie treba
zvolit’ tak, aby platilo:

S f k1k2k3k4Kk5.
Prevadzkovy koeficient Sf prevodovky mozno
vypoéitat’ zo vztahu:

Sf=Mk2max /Mk2,

EAR BOX SELECTION

Gear box is to be specified according the
requested output shaft turns and torque

moment, which is necessary to set by
calculation, or by measurement. By specification
of the gear box size is necessary to consider also
the operation mode.

It includes also characteristics like running time
per day, or hour, number of activations, size of
torque moment shocks and ambient
temperature.Gear box working conditions are
regarded by coefficients (in the table 3 on the
page 15):

k1 - operation character

k2 - running time per hour

k3 - number of activations per hour

k4 - ambient temperature

k5 - motor type

The coefficient k1 is determined from the
working machine classification and run-
ning time per day.

Classification of some working machines

L - Light operating working conditions
S - Medium operating conditions
T - Heavy operating conditions

L - Air filters

S - Purifiers

S - screw conveyers

S - Chain conveyers

S - Mud traps

S - Washing machines
S - Sieves

S - Textile machines
S - Ventilators

S - Thickeners

T - Mills

T - Winding machines
T - Shears

T - Saws

T - Lifts

L-S - Grinders

L-S - Belt conveyers
L-T - Chain conveyers ,Elevators
L-T - Agitators

S-T - Pumps, machine tools for wood,
bending machines.

Cranes
S - rotating movement
L - travelling movement

Different machines is necessary to assign
at design (calculation) to some group.

Gear box for actual ambient is to select
following the equation:
Sf k1l k2 k3 k4 k5

The operating coefficient Sf is possible to
calculate from the relation:

Sf=Mk2max / Mk2 ,
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AUSWAHL DES
GETRIEBES

Bei der Getriebe-Wahl geht man von den
notigen Umdrehungen der Ausgangswelle und
bendtigen Drehmoment aus.

Bei der Bestimmung der Betriebegrosse sind
auch die Arbeitsbedingungen wichtig. Hier
gehoren zum Beispiel: Lauf-Dauer pro Stunde
oder pro Tag, Zahl der Einschaltungeg, die
kurzeitige Drehmomenten -stosse und die
Umgebungstemperatur. Die Arbeitsbedingungen
des Getriebes werden durch die die
Koeffizienten gemaéss der Tabelle 3 auf der Seite
15. berticksichtigt.

k1 - Betriebscharakter

k2 - Lauf-Dauer pro Stunde

k3 - Zahl der Einschaltungen pro Stunde

k4 - Umgebungstemperetur

k5 - Motortyp

Koeffizient k1 ist aus der Klassifikation der
Maschine und aus der Lauf-Dauer pro Stunde
bestimmt.

Klassifikation einiger Werkmaschinen

L - Leichtbetrieb
S - Mittelschwerbetrieb
T - Schwerbetrieb

L - Luftfilter
S - Reinigunsanlagen
- Schneckenforderer
- Lamellenforderer
- Schlammabscneider
- Waschmaschinen
- Siebe
- Textilmaschinen
- Liifter
- Verdichter
T - Miihlen
- Aufwichler
- Scheren
- Ségen
- Aufziige
L-S - Schleifmaschinen
- Gurtforderer
L-T - Kettenforderer, Elevatoren
- Riihrer
S-T - Pumpen, Holzbearbeitungsmachi-
nen, Biegemaschinen

Krlldne
S - Rotationsbewegung
S - Kranfahren mit iiblicher Belastung

Andere Maschinen ist notig in die bestimte
Gruppe zu ordnen.

Das Getriebe fiir eine konkrete Umgebung ist so
ausgewdhlt, dass gilt:

Sf k1 k1 k3 k4 k5.
Betriebskoeffizient Sf wird aus folgender
Beziehung ausgerechnet:

Sf= Mk2max / Mk2
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M k2max - maximalny vystupny kruatiaci
moment prevodovky z tabuliek vykonov,
Mk2 =(9550.PE/n2). h, - vypo-
¢itany (potrebny) moment na vystupnom
hriadeli [Nm]

PE - vykon motora (prikon
prevodovky) potrebny na pohon [kW],

n2 - otaCky vystupného hriadela prevodovky
[min -1],

h - u€innost’ prevodovky.

Vo vykonovych tabul'kach pre prevodovky s
elektromotorom je uvedeny prevadzkovy
sucinitel Sf . Vyjadruje vykonovu rezervu
prevodovky voc¢i motoru. Len pre hodnoty
Sf >= 1 mdze byt vykon elektromotora plne
vyuzity. Naopak Sf <1 znamend, ze vykon
motora je vacsi ako vykon, ktory prenesie
prevodovka, pri  rovnomernom trvalom
zatazeni. PouZitie prevodoviek

s prevadzkovym sucinitelom Sf < 1 moze
byt odovodnené len vo zvlastnych
pripadoch, ked’ je nutné zabezpecit' rozbeh
velkych zotrvacnych hmét, alebo v
pripadoch obc¢asnej prevadzky.

tab.3 Prevadzkové koeficienty

Mk2max -  gear box maximum output
torque moment following

the table of powers,

Mk2 = (9550.PE/n).h, - calcu lated
(necessary) torque moment on the output
shaft [Nm]:

PE - motor power (gear box input power )
necessary for a drive [kW],
n2 -gear box
turns[min -1],

h - gear box efficiency.

output shaft

In the power table for the gear boxes with
electric motor is introduced the operating
coefficient . This coefficient expresses gear
box power reserve towards motor. The
electric motor power can be fully utilised
only for values Sf> 1. On the contrary Sf <
1 means that the motor power is

greater then power transmittable by the

gear box at steady loading. The utilisation
of the gear boxes with the operating
coefficient Sf < 1 can be approved only for
special occasions, when it is necessary to
ensure a huge inertia mass start, or in the
case of occasionally operation.

table 3. Operating coeficient

Mk2max - Maximalausgangsdreh- moment
aus der Tabelle der Leistungen

Mk2 =(9550.PE/n2).h - austerech nete
Moment der Ausganswelle [Nm],

PE - Motorleistung (Leistungs
aufnahme des Getriebes) nétig zum Antrieb
[kW],

n2 - Umdrehungen der Ausganswelle
[min -1],
h - Wirkungsgrad des Getriebes

In der Tabelle der Leistungen fiir die
Getriebe ist der Betriebskoefizient Sf
eingefiihrt. Damit wird die Leistungsreserve
des Getriecbes gegeniiber dem Motor
bezeich- net. Die Motorleistung kann vollig
nur bei dem Wert Sf >= 1 ausgenutzt sein.

Beim Sf < 1 ist die Motorleistung grosser als
die Leistung, die das Getriebe iiber- trégt.
Die Verwendung der Getriebe mit dem Wert
St < 1 ist nur in den Sonder- féllen moglich
- z. B. zum Anlauf grossen Trdgemassen
oder in den Fall des zeitweiligen Betriebs.

tabelle 3. Betriebeskoeffizienten

KOEFICIENT k1 COEFFICIENT k1 KOEFFIZIENT k1
Denna Daily
doba operatmg Laufdauer Charakter prevadzky Charakter of operation Betriebsart
behu time pro Tag
(hod) (hours) Stunde) L S T
<3 0,80 1,00 1,25
3-10 1,00 1,25 1,70
10-24 1,25 1,70 2,00
Hodinova doba behu Running time per hour Laufdauer pro Stunde
% 100 75 50 25 10
k2 1 0,95 0,9 0,85 0,8
Pocet zapnuti za hodinu Number of starts per hour Zahl der Einschaltungen pro Stunde
<2 2-10 >10
k3 1 1,1 1,25
Teplota okolia Ambient temperature Umagebungstemperatur
°C <20 30 40 50
k4 1 1,2 1,6 2
Druh elektromotora Elektromotor bez brzdy Elektromotor s brzdou
Motor typ Motor without brake Brake motor
Elektromotortyp Elektromotor ohne bremse Elektromotor mit bremse
k5 1 1,25
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Ucinnost’

Utinnost’ prevodovky je udana vztahom: h=P2/P1
, kde P1 je prikon , P2 je vystupny vykon
prevodovky. Nové prevodovky vzhladom na
vyrobné tolerancie pri ulozeni zavitovky a kolesa,
nemaju idealny zaber zubov. Kym sa zaberajiice
plochy ozubenia neprispdsobia, nemozno novu
prevodovku plne zatazit. Proces prispdsobenia
zaberovych ploch je zabehom prevodovky. Postup
pri zdbehu prevodovky je popisany v navode na
obsluhu. Je to vlastne postupné zvySovanie zat'aze
na maximum.
Utinnost’ prevodovky dosiahne svoju optimalnu
hodnotu, ktord je uvedend vo vykonovych
tabulkach za tychto predpokladov:
- prevodovka je plne zabehnuta,
- je naplnena predpisanym mazivom,
- zatazena katalogovym momentom

M k2MAX,
- dosiahla prevadzkovu teplotu.

Samosvornost’

O samosvornosti hovorime vtedy, ked’ zo strany
vystupného hriadela nemozno prevodovku
pohanat’.

Tento jav nastane, ked’ UCinnost’ ozubenia je
mensia ako 0,5 (50 %).

Pri premietnuti samosvornosti do vztahu uhlu
stiipania ozubenia a trecieho uhla, mozno vhlasit’
ozubenie je samosvorné ak uhol stipania je mensi
ako treci uhol.

Dolezitym  udajom pre zaberovy moment a
samosvornost’ je kl'udovy treci uhol.

Pre zabehnuty par ozubenia je to priblizne

5,70 az 7,90(pre sudinitel trenia 0,1 az 0,14).
Hranicou statickej samosvornosti prevodoviek
ZAP su prevody u = 40. Pri chveni a otrasoch
moze byt samosvornost’ nespol'ahliva.

Tam kde sa vyzaduje statickd samosvor- nost,
pripadne riadené zastavovanie, odporu¢ame
pouzit’ brzdovy elektromotor.

Treci uhol za chodu zavisi od drsnosti povrchov,
pouzitého maziva, od velkosti zatazenia a od
sklzovej rychlosti.

Pre bezné zatazenie a otaCky nl=700 az 1400
min-1 , je treci uhol prevodoviek ZAP mensi ako
2,30. Tento treci uhol je mensi ako uhol stapania
prevodov u=80

a 100.

Z toho vyplyva:

Ozubenia prevodoviek ZAP nie su dynamicky
samosvorné.

Na castii otazku uzivatelov, kedy sa zastavi
zariadenie pohanané prevodovkou, po vypnuti
elektromotora, neexistuje jednoznac¢na odpoved’.
Okrem prevodového pomeru zavisi to od
rychlosti, velkosti a smeru pdsobenia zo-
trva¢nych hmoét a trecich sil. Ak su tieto veli¢iny
zname, orienta¢né udaje mozno ziskat’ vyrieSenim
dynamickej rovnice pohonu.

Efficiency

Gear box efficiency is defined by equation:

h =P2/P1 ,where P1 is the input power,

P2 is the gear box output power. New gear boxes
following the production tolerances of laid worm
and wheel, have not got ideal gearing. Till
engaged surfaces of the gearing are not adapted, it
is not possible to fully load the new gear box.
The

process of engagement surface adaptation

is a gear box running in. The process of

running in is described in the manual for
operation. It is just a gradually increasing

of load to maximum. Gear box efficiency reaches
its optimum value, which is mentioned in the
power tables at these assumptions:

- gear box is fully run in,

- is filled by prescribed lubrication,

- is loaded by catalogue torque moment ,

- the operating temperature was reached.

Self-locking properties

Self-locking properties means, that it is not
possible to drive gear box from output shaft
side.This effect appears when the efficiency is
less then 0,5 (50%).

To reflect self-locking property into the
relationship between the gearing leading

angle and friction angle is possible to

declare: Gearing is self-locking if the

leading angle is less then friction angle.

An important representation for engage-

ment moment and self-locking is the

standstill friction angle. For run in geared

couple it is approximately 5,70 maximum

7,90 ( for friction coefficient 0,1 maxi-

mum 0,14).

The limit of ZAP gear boxes static self-locking is
reduction u = 40. Under vibration and shocks the
self-locking can be unreliable. For the case,

where is requested static self-locking,

eventually controlled stopping, we rec-

ommend braking electric motor. The

friction angle depends on the surfaces

roughness, on the used lubrication, on the

loading size and on the velocity of the slip.

For the convenient loading and turns of

nl= 700 maximum 1400 min -1, the ZAP

gear boxes friction angle is less then 2,30.

This friction angle is less then the leading

angle of the gear boxes of u=80 and 100.
Following this:

The ZAP gear boxes gearing is not self-

locking.

There is not clear answer on frequent

customers question, when the equipment

driven by gear box stops after electric

motor off. It depends besides the gear

ratio on the velocity, size and direction of

acting inertia mass and friction forces. If

these factors are known, orientation data is
possible to obtain by solution of the drive
dynamic equation.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad ist mit der Bezeich- nung:
h=P2/P1 angegeben, wo P1 die
Leistungsaufnahme und P2 die Ausgangsleistung
des Getriebes ist. Mit Riicksicht auf die
Fertigungstoleranz haben die neuen Getriebe nach
der Lagerung des Schnec- kesund Rades keinen
idealen Eingriff. Die volle Belastung des
Getriebes ist nicht moglich, wenn die Zahnrader
nicht ganz angepasst sind. Dieser
Anpassungsprozess ist der Anlauf des Getriebes,
der in der Bedienungsanleitung anzuschrie- ben
ist. Hier geht es eigentlich um die fortlaufende
Belastungssteigung. Der Wirkungsgrad erreicht
die Optimalwerte, die in den Tabellen der
Leistungen angefiihrt sind, aufgrund dieser
Voraussetzun- gen: - das vollige Getriebeanlauf,

- das Getriebe ist mit dem empfoh
lene Schmierstoff gefiillt,

- das Getriebe ist mit dem Katalog
moment Mk2MAX belastet,

- das Getriebe hat die
peratur erreicht.

Betriecbstem

Selbsthemmung

Uber der Selbsthemmung spricht man, wenn aus
der Seite der Ausganswellezum Getriebe kein
Antrieb moglich ist. In diesem Fall ist der
Wiskungsgrad der Verzahnung weniger als 0,5
(50%) ist. Man kann auch sagen: die Verzahnung
ist selbsthemmend, wenn der Steigungswinkel
kleiner alsder Reibungswinkel ist. Fiir den
Einlaufmoment und die Selbsthemmung ist der
Ruhreibungswinkel sehr wichtig. Fiir ein gut
eingelaufendesVerzahnungspaar ist er ungefahr
5,70 bis 7,90 (Reibungs- koeffizient 0,1 bis 0,14).
Die Grenze der statischen Selbsthem mung bei
den Getrieben ZAP ist die

Ubersetzung u = 40. Bei Schwingungen und
Erschutterungen kann die  Selbsthemmung
unzuverlassig sein. Dort, wo die statische
Selbsthemmung erfindert wird, empfehlen wir
einen Elektromotor mit der Brem- se zu
verwenden. Der Reibungswinkel im Betrieb hingt
von der Oberflichenranheit, von  dem
Schmierstoff, von der Belastung und von der
Rutschgeschwindigkeit ab. Fiir die tibliche
Belastung und Umdrehungen nl = 700 bis 1400
min-1 ist der Reibungswinkel bei den ZAP Gtrie-
ben kleiner als 2,3 Grad. Dieser Reibungswinkel
ist kleiner als der Ubersetzungssteigerungswinkel
u = 80 und 100. Es bedeutet: Die Verzahnungen
der  ZAP Getriebe  nicht dynamisch
selbsthemmend sind.

Es existiert keine eindeutende Antwort auf die
Frage des Benutzers, wann hilt die mit dem
Getriebe  angetriecbene  Anlage nach  der
Ausschaltung des Motors an. Es héngt ausser der
Uber- setzungsverhltnis auch von der Grdsse,
Geschwindigkeit und Wirkungsrichtung  der
Tragemassen und der Reibun